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Sobre este
relatorio.

0 presente relatorio trimestral, elaborado pela equipe da VBIO, traz
informacoes sobre a execugdo do projeto aqui apresentado. Este tem fins
de prestacdo de contas e acompanhamento da evolugao do projeto.

Estas informacoes representam a consolidacdo de dados coletados no
periodo junto a InstituicGo Proponente, Somados 0os Processos e as
atividades monitorados pela VBIO ao longo da sua execucado.

Estas informacoes, bem como este documento, sdo de circulacdo
previomente acordada entre 0s participantes.

Equipe de Projetos VBIO

Mariana Giozza — Gestora de Projetos — mariana.giozza@vbio.eco
Alice Pisani — Analista de Projetos - adlice.pisani@vbio.eco
Bruna Bet — Assistente financeira — bruna.bet@vbio.eco

Data da Publicacdo e Responsavel Tecnica

Mariana Giozza — Gestora de Projetos — mariana.giozza@vbio.eco
10 de outubro de 2023
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DASAGUAS

RESERVA VOTORANTIM

Apoiador

Legado das Aguas

Responsavel pelo aporte financeiro do projeto. Maior
reserva privada de Mata Atlantica do Brasil, com 31
mil hectares, € reconhecida como Posto Avancado
da Biosfera da Mata Atldntica, administrada pela
Reservas Votorantim LTDA. e mantida pela
Votorantim S.A.

www.legadodasaguas.com.br
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GRANDES MAMIFEROS
SERRADOMAR

MONITORAMENTO E CONSERVACADO

Proponente

Programa Grandes Mamiferos da

Serra do Mar

Responsavel pela execugdo do projeto, o programa
Surgiu da necessidade de promover uma agendad
efetiva e integrada que pudesse conectar diferentes
espdacos territoriais, como unidades de conservacao
e comunidades locais, em prol da conservacdo da
fauna silvestre na Serra do Mar.

www.instagram.com/grandesmamiferosdaserrado
mar/

Proponente

Laboratorio de Biodiversidade Molecular e

Conservacgao - UFSCar

Responsavel pela execucdo do projeto, o LabBMC
desenvolve estudos de Biologia Evolutiva, Genetica
de Populacdes e Genomica focados na
Biodiversidade e sua Conservacado. Estd localizado
no Departamento de Geneética e Evolugdo, Na
UFSCar, campus Sdo Carlos.

https://labbmcufscar.wixsite.com/labbmc-ufscar

Projeto | Participantes

Coordenacgao
VBIO

Responsavel pelo monitoramento tecnico e
financeiro do projeto e comunicacdo corporativa, d
VBIO € uma plataforma de bioeconomia que viabiliza
projetos de valorizagdo da biodiversidade brasileira.

WWW.VDIi0.eco
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0 Projeto.

Ecologia molecular das antas da Serra do Mar

0 Continuo Ecoldgico de Paranapiacaba é formado por um conjunto de Areas Protegidas publicas e
privadas que, do ponto de vista conservacionista, estd entre 0s remanescentes de Mata Atlantica mais
importantes, devido 0 sua extensdo, grau de conservacdo florestal e complexidade das comunidades
animais e vegetais. Ao mesmo tempo, trata-se de uma das regides que possuem o menor Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM] do estado de Sdo Paulo. Com isso, sdo frequentes as
atividades humanas desordenadas e conflitantes com a conservacdo dos recursos naturais.

Mantido pela Reservas Votorantim, nesta regido destaca-se um continuo de mais de 30 mil hectares de
Mata Atldntica localizado nos municipios de Juquid, Miracatu e Tapirai, em Sdo Paulo, sendo a maior
reserva da Mata Atlantica no Brasil e a maior reserva privada do bioma no Brasil, o Legado das Aguas.
Ali, sGo desenvolvidas diversas pesquisas cientificas ligadas a conservacdo da fauna e flora, e uma das
descobertas cientificas mais interessantes realizadas foi a identificacdo do primeiro individuo albino de
anta (Tapirus terrestres) em 2014, algo nunca antes visto no mundo.

A anta & uma especie-chave na estrutura e fungdo dos ecossistemas florestais, contribuindo para a
dispersdo de sementes. Porem, por possuir um ciclo reprodutivo longo e necessitar de grandes
territorios para sua sobrevivencia, a especie possui baixa resiliencia a crescente pressdo humana na
regido e hoje é classificada como ameacada de extingdo a nivel global.

A descoberta de antas albinas na regido e um provavel resultado de endocruzamento, 0 que
significa que as populacoes estdo tdo reduzidas ou isoladas que a reproducdo acaba acontecendo
entre individuos aparentados, trazendo impactos negativos para a adaptabilidade e sobrevivencia
desses animais.

Com o objetivo de avaliar o estado de conservacdo da anta no Continuo Ecoldgico de
Paranapiacaba, este projeto espera, atraves da avaliacdo genetica de mais de 30 amostras
bioldgicas, contribuir para o melhor entendimento das ameacadas atuais as populacdes de antas no
maior continuo protegido de Mata Atldntica no Brasil. Esses resultados irdo construir conhecimento
cientifico que permitird melhor direcionar as acoes e politicas para conservacdo da especie, além de
fornecer dados para o Plano de Acdo Nacional para a Conservacdo de Ungulados, do ICMBIo.
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Ecologia molecular das antas da Serra do Mar

0 Continuo Ecologico de Paranapiacaba encontra-

Segundo o Portal o

se na Serra do Mar, uma cadeia montanhosa que
possui a maior extensado de Floresta Atlantica
preservada no Brasil

a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica, a Serra de Paranapiacaba e

uma area singular

incorreto de residu

EC0SSiStEmMIcos qu

Segundo o plano d
especies de anima

NAra a conservacdo da biodiversidade, mas que convive hd anos com

0 ocupacdo humana desordenada, levando a perda de cobertura vegetal, descarte

0S, atividades ilegais como caca e extracdo de palmito-jucara.

Esses conflitos sdo reflexo do convivio depredatorio gue o bioma Mata Atlantica vem
sofrendo a varios anos, comprometendo o equilibrio ambiental e 0s servicos

e provem sustento para boa parte da populacado.

e manejo do Parque Estadual da Serra do Mar, a regido possul 1.523
IS e cerca de 1.500 tipos de plantas registrados, abrigando animais em

risco de extingdo No pais, como 0 MAcAco-prego, o bicho-preguica e a anta.

AS principais ameacas ¢ fauna nativa da regido sdo a caca, atagque por animais
domesticos, atropelamento e conflitos em Area produtiva.
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A anta.

“A anta e um animal simbolo da nossa biodiversidade e
exerce importantes fungoes no ecossistema, mesmo
assim, encontra-se vulneravel a extingdo. A possibilidade
de usar ferramentas moleculares para melhor
compreender aspectos da ecologia e genética das
populacoes na Mata Atlantica representa uma grande
oportunidade. A partir desse diagnostico, sera possivel
elaborarmos estrategias mais eficazes para o manejo e
conservagao da especie na Serra do Mar, contribuindo
assim com a manutengdo da populagdo a longo prazo.”

Bruno Saranholi, responsavel tecnico do projeto

10102023 Projeto | Introducdo




Cronograma.
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Objetivo Especifico Atividades

Aquisicdo de materiais para andlise

Elaboracdo de folder com procedimento para coleta

. Organizaco das amostras hiologicas
OE 1. Analisar o grau de Janizt J o o o @

parentesco entre 0S

., ) _ Extracdo do DNA das amostras bioldgicas obtidas
individuos albinos e ndo

albinos e . .
Amplificacdo dos locus de microssatelites ‘ ‘
Genotipagem

Anadlise dos dados para 0 parentesco

Monitoramento trimestral de indicadores e prestacdo

Monitoramento
de contas

Agenda 2030 | ODS 15*

Alinhado com as metas globais da Agenda 2030, o0 Projeto
“Ecologia molecular das antas da Serra do Mar” possui 5090
das etapas concluidas para concretizar sua contribuicdo
com o Objetivo do Desenvolvimento Sustentavel 15
“Proteger, restaurar e promover 0 Uso sustentavel dos
eC0Sssistemas terrestres, gerir de forma sustentavel as
florestas, e travar a perda da biodiversidade”.

Concluido

= Em andamento

* Andlise realizada a partir do 0DS considerado
prioritario para o Legado das Aguas



Atividades desenvolvidas.
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A primeira atividade do projeto e destinada para a tomada de pre¢os de materiais e insumos Necessarios para as
analises laboratoriais que serdo executadas.

NO més de janeiro de 2023 foram levantados trés (03) orgamentos (link]) para a aquisicdo de materiais
consumiveis plasticos (microtubos e ponteiras) necessarios para organizar as amostras em laboratorio,
optando-se por fechar com a empresa NeoLab. Ja em junho de 2023, foram adquiridos reagentes para realizar as
extracoes de DNA e amplificagdo dos locus de interesse (DNTP e enzima Taqg Polimerase), da empresa Life Tech.
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do orcamento destinado para essa rubrica:
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Atividades desenvolvidas.

Atividade 2. Elaboracgdo de folder com procedimento para coleta

A principal fonte de dados bioldgicos para o desenvolvimento das pesquisas readlizadas pelo Programa Grandes Mamiferos da Serra do Mar vem de amostras coletadas em carcagas de
animais encontrados pela populacdo. Por isso, uma das atividades do projeto e a elaboracdo de um folder informativo (link], baseado no protocolo tecnico ja estabelecido pelo LabBMC
sobre 0s passos que devem ser seguidos para a coleta de material biologico de mamiferos silvestres.

0 objetivo do folder e tornar a informagdo mais acessivel para o publico de interesse, como gestores de Unidades de Conservacdo, orgdos publicos e pesquisadores, trazendo dados sobre
0S Materiais necessaArios para realizar a coleta de material biologico, e a importdncia da sua limpeza para evitar contaminacdo da amostra. Alem disso, indica dados importantes de serem
registrados, como a data e local da coletq, e caracteristicas do individuo amostrado (sexo, faixa etaria, qual o tipo de amostra), que tipo de material pode ser coletado, a quantidade e ©
processo de armazenamento e manejo.

Esse material estd disponivel no website do projeto (https://www.vbio.eco/projeto-ecologia-molecular-das-antas).

DUVI DAS? ACOMPANHE NOSSOS TRABALHOS
NAS REDES SOCIAIS:
Este materal & destinado para orentar & coleta e ammazenamento de amostras bicldgicas de O que pode au Orientagbes T . e Como
mamilerce silvestres que tenham sido encontrados moros cu que foram resgatados, contides ser colotado? | colotal para coleta armazenar? Entre em contato conoeco:
fsica ou quimicamente por profissionals capacitados. As amostras poderfio contribulr para © . . .
Projeto Ecoiogia Molecular das Antas da Serra do May, veja como na pégina 4 ol i R _,le“”'“'f“ 0\‘ (15) 99714-5135 ﬁ
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Atividades desenvolvidas.

Atividade 2. Elaboracgdo de folder com procedimento para coleta

o 7/

O folder tambéem foi divulgado para grupos de pesquisa, gestores de Unidades de Conservagdo e colaboradores na regido, e ja
resultou em novos contatos, como:

® Projeto Ong¢as do Iguacu, em Foz do Iguacu;

* Patricia Meb do Instituto Carlos Augusto Bittencourt, uma iniciativa do Ipe, e da Rede de Ecologia de Estradas e Transportes.

Além dessas interagdes, no mes de setembro o laboratorio recebeu duas (02) amostras adicionais da regidio do Parque
Estadual da Serra do Mar (NUcleo Santa Virginea) provenientes de animais atropelados atraves de parceria formada com @
divulgacdo do protocolo de coleta.

Como essas amostras ficam mais distantes das demais, elas serdo utilizadas de forma comparativa para demonstrar as
diferencas geneticas entre populacdoes mais distantes, e deverdo passar pelos mesmos Processos que as demais.

Me proteja! Sou um importante
dispersor de sementes, que
promove a regeneracao
florestal e a diversidade de

espécies na Mata Atlantica.
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Atividades desenvolvidas.

 Atividade 3. Organiz s amostras

e -

As atividades de laboratorio comegaram com o levantamento das amostras biologicas disponiveis para as
analises, em janeiro de 2023. Ate o final do 39 trimestre foram obtidas 36 amostras, sendo trés (03] referentes
a dois (02] individuos albinos, e dois (02) provenientes de uma anta gravida e seu feto.

No dia 22 de fevereiro de 2023, as amostras biologicas foram enviadas pelo Instituto Manacd e ja se
encontram disponiveis No laboratorio LAbBMC.

2\d
m!ﬂ——w

- e

Dos materiais biologicos disponiveis, 22 sGo provenientes de
pelos, 17 sdo de tecido como orelha e barriga, nove (09) de
0S50S, dois (02) de sangue, dois (02) de musculo e um (01) de
DArasita, sendo que para uma mesma amostra (individuos]
pode haver material disponivel de mais de uma fonte.

Foto: Amostras biologicas e Labora
Biodiversidade Molecular e Conser



https://ormacarbon-my.sharepoint.com/personal/mariana_giozza_vbio_eco/Documents/VBIO%202/VBIO%20-%20Prestação%20de%20contas/Ecologia%20das%20antas%20da%20Serra%20do%20Mar%20-%20Instituto%20Manacá/Envio%20Legado%20-%201º%20Trimestre/Documentos%20comprobatórios/Orçamentos

Atividades desenvolvidas.

A Tabela traz os dados referentes as 36 amostras obtidas. A planilha serd atualizada conforme novas amostras possam ser obtidas.

0 ouodecolew Comderados Ui o __idode _Seco LD D00 dcoloo_Gomranuios Ul _uwse_sero

TTO 07/10/2014 03 J 197068 7338956 Fsqueleto Adulta Fémea 1o 09/2020 23 J196330 7337058 Pelo
TT0? o017 i Cranio N i 17120 07112/2020 22 J 801325 7335065 Cranio Adulto NI
TT03 1/04/2017 02 J 802977 7336715 Tecido orelha Filhote Fémea e 23/03/202 22 J 800085 7335594 Teaido orelna N NI
Pelo, tecido orelha, esqueleto A 1122 23/03/2021 23K 242376 7349373 Pelo Adulto NI
1104 26/06/2017 23 196771733750 parasita Adulta Femea 1723 11/04/2021 22 J 804803 7337598 Pelo, tecido orelha e cranio Adulto Macho
TTO5 14/08/2017 22 J 800680 7333348 Crénio e tecido barriga Adulto N 1124 14/04/2021 22 J 793008 731312 Pelo Adulto NI
TT06 27/10/2019 23 J 200528 73401906 Pelo NI - TT25 1e 22/04/2021 - Pelo Filhote NI
1107 09/10/2019 23 J 259828 7340406 Pelo NI - 17126 11e 22/04/2021 23 K 251276 7360039 Pelo Filhote NI
1708 2710/2019 23 J 2568875 73396406 Pelo NI - 1127 24/07/2021 22 J 788760 7320540 Tecido orelha Adulto NI
TTOQ 27/10/2019 23 J 258875 7339646 Pelo Adulta FEmea 1128 09/10/2021 23 J 196004 7328695 Tecido orelha Adulto N|
TTI0 2710/2019 23 J 268273 73394006 Pelo NI - 17209 30/09/2021 - Pelo e tecido orelna NI NI
TTh 13/1/2019 23 J 2606217340303 Pelo NI : TT30 06/02/2021 23 J 203346 /336289 Tecido orelha NI NI
TT12 13/1/2019 23 J 260528 7340196 Pelo Adulta Fémea TT31 05/07/2022 23 K 207198 7357071 Pelo e tecido orelha Adulto Macho
TTI3 12/11/2019 23 J 258875 7339646 Pelo Adulta Fémea 17132 28/01/2020 22 J 804024 7337118 Cranio Adulto Macho
TT14 25/04/2019 22 J 0800924 7334291 Pelo e tecido orelha Adulto Macho 1133 04/02/2023 - Pelo, tecido orelha e sangue Adulta FEmea
TT15 21/06/2019 22 J 802142 7337295 Tecido pata Adulto NI 1134 04/02/2023 - Pelo, tecido orelha e sangue Feto -
TT16 02/07/2019 22 J 800680 73334097 Tecido orelha Adulto NI TT35 25/02/2023 - Musculo Jovem Macho
TT17 04/05/2020 23 J 203385 7320384 Pelo, tecido orelha e crdnio Adulto NI TT36 14/06/2023 - Musculo Jovem Macho
TT18 24/07/2020 22 J 7982317335259 Pelo, tecido orelha e cranio Adulto NI



Pontos de coleta das amostras.

Areas protegidas do Continuo
Ecologico de Paranapiacaba

Q Pontos de coleta das amostras
bioldgicas

Todos 0S pontos amostrais estado

localizados em fragmentos florestais

abrangidos pelo Continuo Ecologico

7512 de Paranapiacaba (link).
TT08 @O T 11

IEISENTET06

124 @

Google Earth
Mage 2022 MaxardechnolouiEs
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Atividades desenvolvidas.

Atividade 4. Extracdo de DNA das amostras

Em abril de 2023, comecaram a ser realizadas as analises laboratoriais, que consistem na
retirada de aliguotas de tecidos das primeiras 34 amostras biologicas obtidas, e inicio das
extracoes de DNA. As duas (02]) novas amostras obtidas em julho ja passaram por este
MEeSMmMOo Processo.

A extracdo de DNA € um procedimento fundamental na drea da biologia molecular,
permitindo aos pesquisadores obterem o material genetico presente nas celulas de um
organismo. O processo & relativamente simples e envolve algumas etapas-chave:

1. Primeiro, as celulas das amostras sdo rompidas para liberar o DNA, utilizando
substancias quimicas e a aplicacdo de calor;

2. 0 DNA e entdo precipitado, formando uma especie de fio branco, visivel a olho nu,

3. Esse material é recolhido e pode ser utilizado em diversas aplicacoes cientificas, como
analises geneticas, sequenciamento e engenharia genetica.

O resultado alcancado com a extracdo de DNA e a obten¢do do material genetico purificado,
Dronto para ser utilizado em pesquisas e andlises. Esse material e extremamente valioso
0Ara os cientistas, pois permite estudar 0s genes e entender como funcionam 0S processos
Niologicos.

Fotos: Retirada de aliquota de tecido de amostra biologica e extragdio de DNA, com

material precipitado no fundo da pipeta.

Clique aqui para ver o video.
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Tambeém ja foram realizadas as primeiras amplificacdes dos locos de microssateélites para padronizacdo das A técnica de PCR envolve algumas etapas-chave, como:

amostras. A amplificacdo e feita por PCR (Reacdo em Cadeia da Polimerase), sendo que cada amostra precisara ser 1.

amplificada de 9 a 12 vezes. Esse e um procedimento essencial que possibilita a obtencdo de multiplas copias de um

segmento especifico de DNA, permitindo o estudo e analise de regides especificas do genoma com maior
sensibilidade e precisdo. Ela desempenha um papel crucial na pesquisa geneética e contribui para o avango do
conhecimento sobre a estrutura e funcdo do DNA.

ldentificacdo da regido especifica do DNA gue se desejo
amplificar (locos de interesse);

. Preparacdo dos reagentes contendo o DNA alvo e enzimas

especiais;

. Ciclo de aguecimento e resfriamento, o0 que resulta no

duplicacdo exponencial do segmento de DNA desejado.
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Fotos: Pesquisador Bruno Saranholi, em pr
amplificacao dos locus de microssatelites
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Atividades desenvolvidas.

Atividade 6. Genotipagem

A genotipagem é um processo que permite determinar a composicdo genética de um organismo, especificamente as variantes geneticas presentes em seu DNA. ESSaS variantes podem
estar associadas a caracteristicas fisicas, predisposicoes a doencas e muitas outras informacoes importantes sobre um individuo.

Existem varias tecnicas para isso, a mais comum é a utilizacdo de microarranjos de DNA ou sequenciamento de nova geracdo (NGS). Ambas as tecnicas permitem identificar as letras do
codigo genetico (A, T, C e G) em locais especificos do DNA. O sequenciamento das amostras obtidas pelo projeto foi realizado pelo sequenciador Mega Bace lllumina.

Ate o momento, foram genotipadas 11 amostras, com resultados para cinco (05) locos, poréem estas devem ser enviadas novamente para amplificar 0s 9 locos previstos. AsSsim, essa
atividade deve seguir acontecendo ate todos 0s locos de todas as amostras serem sequenciados.
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o detectados. Esse procedimento é feito para todas as amostras para o
3 - | conjunto de locos proposto.
1 k- b
i ! J .I' b4
- e vwﬁ"llf""'--.-ll""ﬂ '-.-.-r.a-.u.-’--n-'-a.-mwﬁl e WLIIIM#W*““-%
121.3 150

Genotipagem da amostra TT31 amplificada com o locos de microssatelite Tter12



Atividades desenvolvidas. '\

Atividade 7 . Analise dos dados para o parentesco

Depois da genotipagem do DNA, pode-se obter um conjunto de informacdes sobre as variantes geneticas presentes nos individuos amostrados. Por meio de andlises de
composicdo geneética, pode-se ter um retorno sobre a distdncia de parentesco dos individuos, e assim, € possivel comecar a detectar grupos distintos. Até o momento, foi

possivel identificar 3 grupos geneticos (familiares) na regido da Serra do Mar. Abaixo estd a primeira analise realizada, um grafico de Andlise de Coordenadas Principais (PCoA)
lustrando as distancias geneticas entre os individuos analisados.

Principal Coordinates (PCoA)

” Legado das dguas

”‘ Parque Estadual Carlos Botelho

Coord. 2

TTNSV1 Parque Estadual da Serra do Mar - Nucleo Santa Virginea

Coord. 1



Indicadores de desempenho. \

Indicadores previsto para o 49
trimestre do projeto:

1200/0 Aquisicdo de novos materiais de

laboratorio se necessario;

31% 3790

Das amostras ja Das amostras analisadas
genotipadas. para parentesco.

Das amostras de DNA
prontas para analise.

Planilhamento e organizagdo de novas
amostras de DNA, caso houver;

Genotipagem das amostras ja obtidas;

o 7/

Andlise de parentesco das amostras jd

obtidas.
Até o momento, 11 amostras Ateé o momento, 11 amostras A previsdo de 30
das 36 foram genotipadas. obtiveram uma analise prévia amostras foi superada, e
0ara o grau de parentesco. hoje o projeto conta com

36 amostras
organizadas.



Atividades previstas.

Objetivo: Analisar o grav de parentesco entre os individuos albinos e ndo albinos

Atividade 1. Aquisi¢cao de materiais para analise — Nos proximos meses, deverdo ser adquiridos novos materiais de laboratério, como reagentes para extracdo de
DNA e amplificacdo de locus de microssatelites;

Atividade 3. Organizacdo das amostras biologicas - At o final de execucdo do projeto, caso surjam novas amostras bioldgicas, as mesmas serdo incluidas nas
atividades de organizacdo e implementacdo das andlises geneticas,

Atividade 4. Extracdo do DNA das amostras biologicas obtidas - caso surjom novas amostras biolégicas, as mesmas serdo incluidas nas atividades de
extracdo de DNA das amostras biologicas;

Atividade 5. Amplificagdo dos locus de microssatelites - Caso surjom novas amostras bioldgicas, as mesmas serdo incluidas nas atividades de amplificacdo de
locus de microssatelites especie-especifico;

Atividade 6. Genotipugem — Entre julho e dezembro de 2023, um servico terceirizado serd contratado para genotipar os produtos obtidos pela tecnica de PCR,

Atividade 7. Analise dos dados para o parentesco - Atividade deve ocorrer até o final do projeto.



Para mais informagoes, por
favor entre em contato.

Mariana Giozza

Mariana.giozza@vpio.eco

Disclaimer.

AS Informacoes aqui contidas, bem como as opinioes expressas, sao
as da VBIO no momento da publicacdo e podem sofrer alteracoes d
qualguer momento, Sem aviso Previo.

odas as informacoes deste perfil sdo fornecidas apenas para fins
Nformativos e destinam-se exclusivamente do Uso dos participantes.
Este relatorio ndo representa uma demanda, oferta ou recomendacdo
do VBIO participar de uma estrategia de negociacdo especifica.
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www.vbio.eco, a vitrine da biodiversidade brasileira.
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